 № 1 Зертханалық жұмыс. Төменгі байланысты радиотаратқыштың негізгі техникалық сипаттамаларын тәжірибе жүзінде зерттеу.

1.1 Жұмыстың мақсаты.

Төменгі байланысты радиотаратқыштың құрылымдық және принципиалдық электрлік сұлбасын оқып үйрену; төменгі байланысты радиотаратқыштың жүктемелі сипаттамасын, төтенше сәуле шығару қуатын және жиілік тұрақтылығын тәжірибе жүзінде зерттеу. 

1.2 Төменгі байланысты радиотаратқыштар.

Төменгі байланысты радиотаратқыштар әр түрлі радиобайланыс жүйелеріндегі радиостанциялар құрамына кіреді және (20-50) МГц, (117-1745) МГц, (230-335) МГц, (340-430) МГц, (440-470) МГц, (890-960) МГц жиіліктерінде кеңінен қолданылады. Бұл радиотаратқыштардың шығыс қуаты 0,1-50 Вт.

Әдетте мұндай радиотаратқыштарда  бұрыштық модуляция қолданылады, алайда соңғы уақытта цифрлық сигналдарды пайдаланатын ұялы байланыс жүйелерінде импульсты модуляция қолданылады. Бұрыштық модуляциясы бар төменгі байланысты радиотаратқыштар үшін әрекет етіп тұрған стандарттар келесідей негізгі параметрлерді анықтайды:

· жиіліктің салыстырмалы тұрақсыздығы, Гц

(5-50)*10–6 
· жиіліктің максималды девиациясы , кГц


(5-10)
· арналардың жиілік аралығы, кГц




(25-50)
· шағылатын жиіліктер жолағының ені , кГц


(20-32)
· рұқсат етілген сызықсыз бұрмаланулар, %


(7-15)
· рұқсат етілетін паразитті AM деңгейі, артық емес, дБ     -30.

Дауыстық дерек берілетін төменгі байланысты радиотаратқыштарда міндетті түрде амплитуда-жиіліктік модуляциялық сипаттамаларының алдын-ала коррекциясы (жоғары жиілікті көтерумен) 6 дБ болып жүзеге асады. Бұл мынамен шартталған, яғни өңдеуге және алдын-ала бұрмалануларға ұшырамаған  дауыстық сигналдың физикалық сипаттамалары мынандай, оның энергетикалық спектрі жоғары жиілікті аумақта айқын білінген төмендеуге ие болады. Телефон сигналы спектрінде берілетін дауыстық бөгеуілге тұрақтылығын көтеру үшін таратқыштың модуляторының алдында жоғары жиілікті көтеруді қамтамасыз етеді. Қабылдағышта қабылданған төменгі жиілікті сигнал кері жиілікті коррекцияға ұшырайды (жоғары жиілікті құлатумен). 

Бұрыштық модуляциялы төменгі байланысты радиотаратқыштар екі негізгі структуралық сұлбалары кең тараған. Бірінші сұлба кварцты автогенераторда варикаппен тіке жиіліктік модуляциясын қолданады. Басқа структуралық сұлба тасымалдаушы тербеліс фазасының жиілікті модуляциясын алудың жанама әдісін қолданады, ал модульдайтын сигналдың спектрі модуляторға кіре берісте интеграторға қосымша коррекцияға ұшырайды. 

Фазалық модуляторы бар структуралық сұлба кеңінен тарады, дәлірек айтқанда ол қарапайым тәсілмен таратқыштың орта жиілігінің жоғарғы тұрақтылығын қамтамасыз етеді. Фазалық модулятордың фазалық модуляциясының индексі (0,5-1) радианнан (30-60 градус) аспайды,  яғни берілген жиілікте радиожиілік девиациясының  
[image: image28.emf] модульдайтын дыбыстық кернеуімен 
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 сәйкес келеді, фазалық модуляторы бар таратқыш трактісіне жиілік көбейткіштерді енгізеді (жиілік модуляциясын тура алу әдісін қолданатын таратқыштарда айтарлықтай көбірек).

Жиіліктік модуляция тікелей де, жанама әдісте де азқуатты таратқыш каскадтарында жүзеге асады. Модулятордан кейін бірнеше жиілікті көбейту және қуат күшейту каскадтары қойылады. Жиілікті модульделген тербелістерді күшейткенде сызықсыз бұрмалаулардан құтылу үшін, күшейткіштер және көбейткіштер тұрақты күшейту коэффициентін және сызықты фазалық сипаттамасын жиілікті-модулденген тербелістердің барлық спектрінде ие болуы керек. Жиілікті-модулденген тербелістер тұрақты амплитудаға ие болғандықтан, транзисторлардың сызықсыз сипаттамалары сызықсыз бұрмалануларға алып келеді. 

Зертханалық жұмыста 38,226 МГц  жұмыс жиілігіне және шығысындағы тербелмелі қуаты 8 Вт болатын төменгі байланысты радиотаратқыш зерттеледі. Модуляция түрі – жиілікті, 300-3400 Гц модулдейтін жиілік диапазонында. Таратқыштың жиілік девиациясы 5 КГц-тен аспайтын шаманы құрайды, ал жүгіргіш толқынкоэффициенті – 0,4-1. Жиіліктің абсолютті тұрақтылығы 10 Гц. Антенналық құрылғының толқындық кедергісі –50 Ом.

1.3 Тәжірибелік бөлім.

          1.3.1  Таратқыштың бірінші гармоникасы үшін тұрғын толқын коэффициенті (КСВ) және шығыс қуатын өлшеу. Жүгіргіш толқын коэффициентін және  
[image: image3.wmf].
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 төтенше шағылу қуатын есептеу. ЖТК (КСВ) өлшеуін жүргізу үшін зертханалық стендті желіге қосады және SA2 өшіріп-қосқышын «КСВ» жағдайына қою, ал шығыс коммутаторын «B1» жағдайына қою.  Антенналық құрылғының өшіріп-қосқышына антенна эквивалентін жалғау. SA1 өшіріп-қосқышын «Падающая волна» жағдайына қою және микроамперметр көрсеткішін алу. SA1 өшіріп-қосқышын «Отраженная волна» жағдайына қою және өлшеуді қайталау. Ары қарай  ТТК (КСВ)-ны мына формула бойынша анықтау:
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 - құлайтын толқын тоғы;
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 - шағылған тоқын тоғы.

ТТК (КСВ)-мен ЖТК (КБВ) параметрі байланысқан  
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Қуатты өлшеу үшін SA2 өшіріп-қосқышын «қуат» жағдайына қою және индикатор көрсеткішін жазып алу, 50 Ом кедергі үшін алдын-ала шкаланы бұрыштау. Барлық шкала 1А.
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Төтенше шағылу қуатын анықтау үшін таратқыштың шығысына 2 осциллограф қосу және 
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 өлшеу. Шығыстардың өшіріп қосқышын «B2» жағдайына ауыстыру.

Ары қарай формула бойынша 
[image: image10.wmf].
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 анықтау:
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 - шығысындағы кернеу;
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 - антенна эквивалентінің кедергісі.

Мұндай түрдегі таратқыштар үшін төтенше шағылу қуаты 10 мВт-тан аспау керек.

1.3.2 Жиілік өлшеуіш көмегімен жұмыс жиілігін өлшеу және оның   абсолютті тұрақсыздығын анықтау.

Өлшеулерді жүргізу үшін таратқыштың шығысына 1 жиілік өлшеуіш қосу. Жиілік өлшеуішпен жұмыс істеу инструкциясында көрсетілген. Үзіліссіз жұмыс істейтін таратқыш жиілігінің қысқа мерзімді тұрақсыздығы 1-2 минут ішінде мынаған тең 
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f1 - t1 уақытындағы жиіліктің өлшенген мәні;

           
f2 -  t2 уақытындағы жиіліктің өлшенген мәні;

 Жиіліктің  тұрақсыздығы 
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1.4 Есептеудің мазмұны 

      Жұмыс бойынша есептеудің құрамына жұмыстың мақсаты, таратқыштың құрылымдық сұлбасы, өлшеулер нәтижесі, таратқыштың берілген және өлшенген параметрлеріне салыстырмалы талдау жасау, сонымен қатар жұмыс нәтижесі бойынша қорытындылар. 
1.5 Бақылау сұрақтары

1.5.1 Таратқыш модуляторының жұмыс істеу принципін түсіндіру.  

1.5.2 ЖМ және ФМ болғанда сигнал спектрін көрсету.

1.5.3 Таратқыштағы жиілік тұрақтылығы қалай жүзеге асады?

1.5.4 Қазіргі уақытта жасалатын төменгі байланысты таратқыштардың структуралық сұлбаларын келтіріңіздер.

1.5.5 Антеннамен байланыс өзгергендегі соңғы каскад режиміндегі кернеулік қалай өзгереді?

1.5.6 Жүгіргіш толқын коэффициентін анықтау әдісі.

1.5.7 Таратқыштың жиілік тұрақсыздығын өлшеу әдісі.

№2 Зертханалық жұмыс. «Лен-В» жылжымалы радиостанциясының техникалық жағдайын тексеру.

2.1 Жұмыстың мақсаты.
Радиостанцияны тексеруге арналған құрылғылар жиынтығымен жұмыс істеу әдісін игеру, негізгі параметрлерді өлшеу әдісін оқып үйрену. 

2.2 Радиостанцияны тексеру әдісі

Студент жұмысқа рұқсат алу үшін мақсат, әдістер және өлшеудің алдын-ала нәтижелерін білуі керек, сонымен қатар жұмыста қолданылатын құрылғылармен жұмыс істей білуі қажет. Басты назарды ең күрделі құрылғы ретіндегі жиілік девиациясын өлшеуіштің жұмыс істеуімен танысуға аудару қажет. (А қосымшасы)

       Радиостанцияның электрлік параметрлерін тексеру, жөндеуден кейін немесе кварцты генераторлардың жиілік коррекциясынан кейін,  сонымен қатар 6 ай пайдаланудан соң.        

 Радиостанцияның техникалық жағдайын тексеру 1-кестедегі  (қалыпты климаттық жағдайда) келісілген тізімдегі негізгі техникалық жағдайын тексерулер бойынша жүргізіледі.
1-кесте. Радиотаратқышты негізгі тексерудің тізімі. 

	Проверяемый параметр
	Техникалық талаптар
	Тексеру әдісінің пункті

	Таратқыштың тасымалдаушы жиілігінің қуаты, Вт
	8
	2.3.2

	Модуляциялық кірістің сезімталдығы , мВ
	40–60
	2.3.3

	Таратқыштың максималды жиілік девиациясы, кГц
	5
	2.3.4

	Таратқыш жиілігінің рұқсат етілген ауытқулары, артық емес 
	30*10-6
	2.3.5

	Шақыру генераторының жиілігі, Гц
	1000±35

1450±35
	2.3.6


Радиостанцияның техникалық жағдайына тексеру жүргізу үшін, сонымен қатар жөндеуден кейін тексеру және құру және кварцты генераторлар жиілігінің коррекциясында тексеру үшін 2-кестеде келтірілген стандартты бақылау-өлшеуіш аппаратура қажет.

Жылжымалы байланыс радиостанциясының параметрлерін тексеру кезінде өлшеуіш аппаратура 1-суретте көрсетілгендей қосылады.
2 - кесте – қажетті бақылау-өлшеуішті жабдық
	Аты
	Түрі
	Дәлдік классы, қателігі

	Милливольтметр
	В3-38
	2,5 – 4 %

	Жүктемелік кедергінің эквиваленті 
	Э9-77/1
	–

	АМ/ЖМ модуляциясының өлшеуіші
	СК3-39
	0,05

	Электронды-есептемелік жиілік өлшеуіші
	Ч3-57
	

	Төменгі жиілікті генератор
	Г3-109
	0,01F±0,5; 2,5 %

	Әмбебап осциллограф
	С1-68
	10 %

	Әмбебап вольтметр
	В7-26
	2,5 – 4 %
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2.3 тәжірибелік бөлім

2.3.1 Таратушының параметрлерін есептегенде эквивалентті жүктеме кедергісі В7-26 вольтметрінің үштік өткелі арқылы ПП антенналық кірісіне қосылады. Г3-109 дыбыс генераторының ТЖ кернеуі Х6 ПП ағытпаның 9 түйініне беріледі.  

2.3.2 Хабарлағыштың шығыс қуатын тексеру.

Радиостанцияны қосыңыздар және тарату жұмыс тәртібіне аударыңыздар, эквивалентті жүктеме кедергісіне қосылған вольтметр көрсетуін жазып қойыңыздар.

Хабарлағыштың шығыс қуаттын мына формуламен анықтаңыздар
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мұндағы U — вольтметрмен өлшенген кернеу;


R — жүктеме кедергісі (R = 50 Ом).

Ескерту – хабарлағыштың тангентасын ұзақ басып тұруға болмайды, өйткені бұл жағдайда жүктеме қатты қызып кетеді.

2.3.3 Хабарлағыштың модуляциялық  кірісінің сезгіштігін тексеруі .

Радиостанцияны қосыңыздар және тарату жұмыс тәртібіне аударыңыздар.

СКЗ-39 АМ өлшеуішін дайындаңыз (А қосымша).

Хабарлағыш шығысын эквиваленттік жүктеме арқылы осцилограф кірісіне қосыңыздар , тангентаны басыңыздар және жүктеменің шығысындағы кернеуі девиация өлшеуішінің кірісінде рұқсат етілген шекті мәнінен (сигнал 2В аспау керек).Төменгі жиілік генераторын және В3-38 вольтметрін модуляциялық кіріске параллель қосыңыздар. Содан соң осцилограф орнына девиация өлшеуішін қосыңыздар. Құралды күйіне келтіргеннен кейін хабарлағыш шығысындағы жиілік девиациясын өлшеуі .

Ескерту - құралдың кірісіндегі тасымалдаушы жиілігі (Тангентаны басқан кезде) мен радиостанцияның модуляция кірісіндегі модуляциялаушы сигнал (Мысалы ТЖ генераторынан) қуатының бар болған жағдайында  девиация нолден өзгеше болады .

ТЖ генераторының сигналының деңгейін 1000 Гц жиілікте 3 кГц девиация алатындай етіп орнықтырыңыз.  Х6 ПП ағытпасының 9 түйініндегі В3-38 милливольтметрімен өлшенген ГЗ-109 генераторының кернеуі хабарлағыштың модуляциялық кірісінің сезгіштігі болып табылады.

2.3.4 Хабарлағыш жиілігінің барынша көп девиациясын тексеруі .

 2.3.3 п. көрсетілген операцияларды орындаңыздар. Төменгі жиілік генераторының шығыс сигналын төрт есе үлкейтіңіздер.

ТЖ генераторының жиілігін 300 – 3400 Гц арлығында ақырын өзгерте отырып, АМ/ЖМ-модуляция өлшеуішінің көрсетулерін жазып қойыңыздар. Берілгендерін 3-кестеге сияқты кестеге енгізіңіздер. Егер барынша көп жиілік мәні кестеде көрсетілген жиілік мәндерінің арасынана табылатын болса, оларды бөлек жазып қойыңыздар. Кестедегі берілгендер бойынша графикті салыңыздар.

Кесте 3 – хабарлағыштың жиілік девиацясы мен модуляциялаушы сигнал жиілігінің тәуелділігі  

	ТЖГ жиілігі, Гц
	300
	600
	900
	1200
	1500
	1800
	2100
	2400
	2700
	3000
	3300
	3400

	Жиілік девиациясы  ∆f, кГц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


АМ/ЖМ – модуляция өлшеуішінің ең үлкен көрсетуі хабарлағыштың ең үлкен девиацясы болып табылады.
2.3.5 Хабарлағыш жиілігінің орнатылуының дәлдігін тексеруі .

Радиостанцияны қосыңыздар және татарату тәртібіне аударыңыздар. Модуляторлық кірістен ТЖ генераторын ажыратып тастаңыздар. ​ Жиілік өлшегішпен хабарлағыш жиілігін өлшеңіздер .

Хабарлағыш жиілігінің радиостанция арнасының иеленген жиілігінен ауытқуын келесі формуламен анықтаңыздар
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 — радиостанция арнасының жиілігі, МГц;
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 — жиіліктің өлшенген мәні, МГц.

2.3.6 Шақыру генераторларының жиіліктерін тексеруі .

Радиостанцияны қосыңыздар және тарату тәртібіне аударыңыздар. Сәйкес келетін I немесе II батырмасын басып (бұл уақытта тангента басылып тұру керек), СКЗ-39 өлшеуішінің ТЖ-шығысындағы сигнал жиілігін Ч3-54 электронды-санақтық жиілік өлшеуіші арқылы өлшеп алыңыз.

2.3.7 Кестеге барлық өлшеулерінің  нәтижесін 4-кестеге ұқсас кестеге енгізіңіз.
4 - кесте – Таратқыштың өлшенген және номиналдық параметрлерінің қорытынды мәндерін салыстыру.

	Тексерілетін параметрлер
	Номиналды мәні
	Өлшен-ген мәні
	Ауыт-қуы

	Таратушының тасымалдау жиілігінің қуаты, аз емес, Вт
	8
	
	

	Модуляциялық кірістің сезімталдығы, мВ
	40–60
	
	

	Таратушы жиілігінің максималды   девиациясы, кГц
	5
	
	

	Таратушы жиілігінің ауытқуы, аспау керек
	30*10-6
	
	

	Шақырушы генераторлардың жиіліктері, Гц
	1000±35

1450±35
	
	


2.4 Есеп мазмұны.
Есеп мазмұнына мыналар кіру керек: мақсаты, лабораториялық құрылғының құрылымдық сұлбасы, есептеулерге арналған формулалар, өлшеулер нәтижелерінің кестелері, графиктер, жұмыс қорытындылары. Барлық көркемдеулер , кестелер және формулалар тиісті атауларымен орналастырылуы керек.

2.5 Бақылау сұрақтары

2.5.1 Жиілік девиациясы нені сипаттайды?

2.5.2 Симплекстік тәртіп қалай іске асырылады?

2.5.3 Дуплекстік тәртіп қалай іске асады?

2.5.4 Дуплексті тәртіп жартылай дуплекстік тәртіптен немен ерекшеленеді?

2.5.5 Модуляторлық кіріс сезгіштігі қалай анықталады?

2.5.6 Жиіліктің барынша үлкен девиациясы қалай анықталады?

2.5.7 байланыстың жылжымалы радиостанция жиілігінің салыстырмалы ауытқуы қалай анықталады?
2.5.8 Берілген зертханалық жұмыстағы Э9-77/І бөлігінің арналуы?

2.5.9 Модуляторлық кіріске сигнал бермей, радиостанцияның тангентасын басса, девиация өлшеуіші не көрсетеді?

2.5.10 Осы жұмыстағы В3-38 құралының тағайындалуы?

2.5.11 Неге радиостанцияның шақыруы генераторларының жиілігін өлшегенде, жиілік өлшеуішін ЖЖ шығысына тура қоспай, СКЗ-39 өлшеуіші арқылы қосады?

2.5.12 СКЗ-39 өлшеуішінің тағайындалуы және жұмысқа дайындау.

2.5.13 СКЗ-39 өлшеуішінің көмегімен жиілік девиациясын өлшеуі.

№3 зертханалық жұмыс. KENWOOD TH-22E мысалының негізінде

 жылжымалы транкингтік радиостанцияны зерттеу.

3.1 Жұмыс мақсаты

Мобиль радиостанциялардың қанау негізгі дағдыларының тауып алу , таныстыру эфирда жұмыс принциптарымен .

3.2 Лабораториялық жұмыстың сипаттамасы. 

«Транкинг» термині ағылшынының Trunking сөзінен шыққан, оны «бір шоққа біріктіру» деп аударуға болады. Транкингі – бұл көп абоненттердің шектелген санды арнаға еркінқосылу әдісі (шоққа , діңгекке немесе транк – шетелдік терминологиясымен). Уақыттардың қандай болмасын кезеңінде абоненттер толық қосылматын балғандықтан, арналардың қажетті саны абоненттердің жалпы сандарынан айтарлықтай азырақ. Мысалы , арналардың саны 5-еу болса,(4 сөйлесу арнасы және 1 басқару арнасы), транкингтік жүйе 300 абонентке  қызмет көрсете алады.


 Әдеттегі кездейсоқ радиобайланыспен салыстырғанда транкингті радиожүйе келесі айырмашылықтармен сипатталады:

- жиіліктік қорды нәтижелі қолдануы;

- көпаймақтқ желі жасау арқылы қызмет ету аймағын арттыру;

- жалпы қолданыстағы талефон арнасына шығу;

- Көптеген қызметтік мүмкіншіліктердің жиыны;

Ұялы телефон жүйесімен салыстарғандағы транкингтік радиожүйесінің артықшылықтарына мыналарды жатқызуға болады:

- Шақыру жүйесінің ыңғайлылығы - дара, топталған, хабарлаушы, басты, апаттық және т.б.

- Нөмерлеу жүйесінің ыңғайлылығы – екі сандық номерден толық құнды белгілік нөмірлерге дейін;

- Байланыс құру уақытының аздығы – секун бөліктері, ұялы байланыс жүйесіндегі бірнеше секундтарға қарсы.

Транкингтік жүйелердің абоненттік жабдықтары өзіне құрылғылардың кең ауқымын қосады. Көп жағдайда бұл радиостанцияның функциялар саны шектелген, цифрлық клавиатурасы жоқ.

Зертханалық жұмыста транкингтік радиостанцияларының кең тараған клавиатурасыз екі үлгісі оқытылады.

3.3 Эксперименттік бөлім



Назар аударыңыз! Лабораториялық жұмысты орындамас бұрын сәуле шығаратын қуаттың минимальды деңгейі орнатылғанлдығына  көз жеткізіңіз(индекаторда «EL» инверсті символдары жанады). 

Қуаттың деңгейі сұлба бойынша өзгереді:

[F] + [PTT]  перне тақталарының комбинациялары «High» > «Low» > «Economic Low».

Ескерту – таратқыш жағдаын әр өзгерістен кейін бұл өзгерісті қолдану керек. Ол үшін [LAMP] және  [MONI] батырмаларынан басқа кез-келген батырманы басуға болады. 

Нәтижелерін 5-ші кестеге енгізіңіз. 

3.3.1 Радиостанцияны баптауды үйрену.

3.3.1.1  Reset.

Радиостанция бабын «үнсіз келісім» жағдайына түсіріңіз. (Радиостанцияны өшіріңіз, сосын [VFO]батырманы басып тұрып қосыңыз). 

3.3.1.2 Қадамды қайта құру.

Мұғалімнің көрсетуі бойынша қадам қайта құру мәнін үнсіз келісімде тұрған қадамды (0-5)өзгертіңіз. Бұны [F], [STEP], комбинациялары көмегімен ауыстырып-қосқышты сағат бағытымен айналдырыңыз.  

3.3.1.3 Диапазон бойынша тез қайта құру режимі. 

 «Тез қайта құру» режимімен танысыңыз. 

3.3.1.4 Шу басқыштың мәнін қондыру.

3.3.1.5 Бұғаттау.

«Перне тақтаны бұғаттау» функциясымен танысыңыз, сосын бұғаттаудан шығарыңыз. 

3.3.1.6 Мәзір жүйесіне кіру. 

([Power Off], [CALL]+[Power On]) мәзір жүйесіне кіріңіз. ENC/SQL-ді айналдыра отырып мәзірдің барлық пунктін қараңыз. 

3.3.1.7 Auto Power Off (APO) режимі. 

Радиостанцияның автоматты өшіру режимін қосыңыз(«02» мәзір пунктін таңдаңыз, [CALL]-ді баса отырып «OFF» мәніне өзгертіңіз, мәзірден шығыңыз).
3.3.1.8 Жиілік диапазонын жаймалай тексеру. 

Автожаймалай тексеру режимін қосыңыз. ([VFO]-ны баса отырып 1 секундтай ұстап тұрыңыз). Қабылдағыш қайта құру қадамымен барлық диапазон жиілігін тізбектей таңдай бастайды. Жаймалай тексеру процесін байқай отырып , бос емес жиілікке тиген кезде не болатынфын байқаңыз. 

3.3.2 Сөйлесуді жүргізу. 

Баптауды «үнсіз келісім»жағдайына түсіріңіз. Екі радиостанцияны бос бір жиілікке келтіріңіз. Хабарды тарату үшін [PTT] тангентін басыңыз және қабылдау үшін тангентін жіберіңіз. 

«OFF»

5-ші кесте – бақылаудың нәтижелері
	Пункт
	Операцияның атауы 
	Пернелік басу және пернелік комбинация тізбегі
	 Дисплей көрінісі

	
	
	
	өзгеріске дейін 
	өзгерістен кейін

	
	
	
	
	


3.4 Есеп мазмұны 

Есеп мазмұны мынадан құралуы керек: мақсат, басқару органдары, көрсетілген рация панелінің сұлбалық суреті, бақылау нәтижелерініңи кестесің, жұмыстың қорытындылары. 

3.5 Бақылау сұрақтары 

3.5.1 Не үшін мобульдік радиостанцияларда шу басқыштар қолданылады?

3.5.2 Қандай жұмыс режимі (симплекстік, дуплекстік, жартылай дуплекстік) зерттеліп отырған радиостанцияларда қолданылады? 

3.5.3 Шығыс қуатын қалай өзгертуге болады? 

3.5.4 Диапазон жиілігін жаймалай тексеруді қалай жүргізуге болады? 

3.5.5 Не үшін радиостанцияларда автоматты өшіру режимі керек:

3.5.6 Зерттеліп отырған радиостанцияларда қандай жаймалай тексеру режимі қолданылады. 

3.5.7 Жиіліктік қайта құру қадамының өзгеруі:

3.5.8 Перне тақтаның бұғатталуы:

3.5.9 Шу басқыш деңгейінің өзгеруі:

3.5.10 Радиостанцияның басқару органдарын қысқаша сипаттау:

А қосымшасы 

СК3-39 девия жиілік өлшегіштің қысқаша сипаттамасы
1. Тағайындау 
1.1 СК3-39 девия жиілік өлшегіші жиілікті модульденген (ЖМ) сигналдарының еріксіз девияция жиілігін (5.408.015-01 еселігіші) жатық диапазонындағы жиілік тасушы 0.75-50мГц 0.128мГц (5,408,015 еселігішімен) 0,256мГц (П4 кірісімен) 0,465 мГц (5,408,015-01 еселігішімен) паразитті девияция жиілігін, сонымен қатар амплитуда-модульденген сигналдардың амплитуда модуляция коэффициентін және паразиттік модуляцияны және 0,1-50мГц жиілік таситын жатық диапазондардың шуын өлшеу үшін арналған. 

      СК3-39 құрылғының көмегімен амплитуда модуляция коэф-тін өлшеуге болады. 

1.2 СК3-39 құрылғысы лабораториялық, цехтік және қоршаған ауаның 278-313 к (15-тен +40°С) температуралы, 95% ылғалды жазықты шартарда қолданылуы мүмкін. 

2. Техникалық деректер.

2.1 Жиілік тасу диапазоны:

- ЖМ режимінде;

А) 0,75-50мГц аудан жатық 

Б) 0,1-0,75мГц ауданында -0,128мГц ,0,256,0465мГц бекітілген жиілік 

-АМ режимінде; 

0,1 –ден 50мГц дейін – жатық;

2.2 0,75-50 мГц жиілік  тасушы диапазондарының ауыстырып жабылуы;

А)0,75 – 1,5 МГц,

Б) 1,5 – 2,5 МГц

В) 2,5 – 5 МГц

Г) 5 – 10 МГц

Д)10 – 20 МГц

Е) 20 – 40 МГц

Ж) 40 – 60 МГц

Жиілікті орнатудың қателігі ±(0,02fc +0,005) щкаласынан аспайды. Диапазон шетті қосымшасы (0,04fc+0,01) МГц тен кем емес 

2.3 Сигналдың минимальды кіріс деңгейі 50 мв, кіріс кедергісі 500 ом жиілік тасушы дипазоны 0,75-50мГц –тен аспайды. Сигналдың имаксимальды кіріс кедергісі 2,5 в .

3. Аспаптың құрылғысы және жұмысы және құрама бөлшектері. 

3.1 Әсер ету принципі 

3.1.1 СК3-39 аспабында амплитуда модуляция коэффициентін және девия жиілігін есептегіш функциялар енгізілген. 256 кГц жиілік аралығында біртекті жиілік түргендіргіші бар. Бұл аспап супергетерогендік қабылдағыш принцип бойынша құрылған. АМ коэф-н өлшегіші белгілі екі ивольтметр әдісіне негізделеді: АМ сигналдардң орташа және шындық мәндерін өлшеу. Детектерлеуден кейін модульдеуші сигнал төменгі жиілік фильтрмен белгіленеді және шындық детекторымен детектерленеді. Жиілік ауытқуы өлшегіші АМ-ЖМ амплитуда тербелісінің ішінде ЖМ сигналдардың түрленуіне негізделеді. 

3.1.2 0,75-50 МГц жиілігі бар кіріс сигналы жиілік түрлендіргіштің кірісіне түседі. Жиілік түрлендіргіші өзіне антенюатор, сақиналы араластырғыш, төменгі жиілікті фильтр, ПГ күшейткішін қосады. Жиілік түрлендіргішінен шыққан сигнал өлшегіш блок аспабына түседі. Аралық жиілікті күшейтілген сигнал АМ детекторы мен шектегішке түседі, ал шектегіштен шықаннан кейін жиілік детекторына барады. АМ детекторының  тұрақты құрастырушы тоғы аралық жиілікті сигналдың деңгейін индикациялау үшін және АРУ жүйесінің жұмысы үшін қолданылады. ЖМ детекторының тұрақты құрастырушы тоғы аралық жиілік баптауын индикациялау үшінқолданылады. 

Аспапты «жоғары» (+) және «төмен» (-) модуляцияның шындық мән және орташа квадраттқ мәнін өлшегішімен құрастырылған. Жұмыс түрын таңдау үшін «өлшеу» ауыстырып-қосқышы арқылы анықталады. Аспапты мөлшерлеу үшін, сонымен қоса өзін-өзі тексеру үшін калибратор орнатылған.

3.2 Құрылымы

[image: image27.emf][image: image21]
3.2.1 Барлық негізгі басқару және бақылау органы құрылғының алдыңғы бетінде орналасқан (2-сурет). Құрылғының артқы жағында бақылау ұясы мен сирек қолданатын басқару органы орналасқан.
3.2.2 СКЗ-39 құрылғының алдыңғы бетінде келесі басқару және бақылау органы орналасқан:
· БӘСЕҢДЕУ тетікшесі құрылғы кірісінде 0-ден 52 дБ-ге дейін сигнал шамасын жатық реттеу үшін (1);

· Диапазонды 8 жағдайға қосушы (2);

· ЖАТЫК және НОБАЙ БАПТАУ тетікшесі құрылғыны кіріс сигналы жиілігіне баптау үшін(3);

· ДЕҢГЕЙ – БАПТАУ тумблері құрылғының меңзерлік көрсеткіштің, жұмыс істеу режимін таңдау үшін қызмет етеді (4);
· ҚОЛМЕН БАПТАУ – АВТОМАТТЫ БАПТАУ тумблері деңгейді реттеу режимін таңдау үшін қызмет етеді (6);
· Деңгейді жатық баптау үшін (7);
· AM —ЖМ тумблеріжұмыс тегін таңдау үшін (5);
· ΔfHz, М%, КАЛИБР батырмалы ауыстырып қосқыштаркеректі өлшеу шегін таңдаужәне қондырылған калибраторды қосу үшін (8);

· КАЛИБР потенциометрі осі өлшеуішқұрылғысының меңзерін орнату үшін шлиц астына шығарылған калибровка режимінде AM және ЖМ (9);
· Δf КӨБЕЙТКІШ тумблері жиілік  девиациясын өлшеу диапазонын ауыстырып қосушы: аз девиацияны өлшеу үшін және Hz  үлкен девиацияны өлшеу үшін Hz * 100 (10);
· ӨЛШЕУ батырмалы ауыстырып қосушы жиілік девиациясы мен AM коэффициентін өлшеу режимін таңдау үшін: ортаквадрат мәні (ок) және шыңдық мән «жоғары»(+) және «төмен» (–) (11);
· kHz ЖОЛАҒЫ батырмалы ауыстырып қосқышы модульденетін жиілік жолағын таңдау үшін (12);
· КІРІС ұясы ЖЖ сигнал беру үшін (13);
· ТЖ ШЫҒЫС ұясы кіріс кедергісі 600 Ом-нан төмен сыртқы құрылғыларды қосу үшін (14);
· Меңзерлі құрылғы сигнал деңгейін индикациялау үшінсигнал жиілігіне баптау (15);
· ΔfHz, М% меңзерлі өлшеуіш құрылғыөлшенетін шамаларды есептеу үшін(16);
· гетеродиннің градуирленген шкаласы сигналды жиілікке баптау үшін (17);
· желіні қосу тумблері (19);
· құрылғының желіге қосылғанын индикациялау үшін арналған шам (20);
· жерлеу клеммасы (18).
4 Қолдануға арналған жалпы мағлұмат.  

4.1 Жиілік девиациясын өлшеуіш модуляция кезінде сақтықты қажет ететін күрделі құрылғы болып табылады. 
Құрылғының жұмыс орнында орналасуы  – көлденең.
4.2 Қолданған уақытта кірістерінің тазалығын қадағалап отыру керек.
Көп уақыт қолданған жағдайда мерзімді тексеріс жасап және лас жерлерін шүберекпен сүртіп, ал шаңды үрмелеп қою керек.

4.3 Құрылғының кездейсоқ бүлінуін жібермеу үшін ЖЕЛІ тумблерін төменгі жағдайда ұстау керек.

4.4 Меңзелі индикатордың бүлінуінен сақтану үшін  5g-дан күшті соққыдан сақтау керек.

5 Қауіпсіздік ережесі туралы мағлұмат.

5.1 Электрқауіпсіздікке талап етілген норма ОСТ4.275.003—77 бойынша; қорғау классы  01.

5.2 Құрылғымен жұмыс жасау басында техникалық сипаттамасы мен қолдану туралы инструкцияны мұқият оқу, құрылғының құрылымы мен сұлбасы танысу керек.

5.3 Құрылғының қоректену кернеуі 220 В номиналды кернеуден ±10%-ке ауытқымауы керек. Басқа кернеуі бар желі қоректендіргіші  келістірілген қуат автотрансформаторы арқылы өткізілуі керек.  

5.4 Желілік кабельді қосар алдында құрылғы корпусын жерлеу керек.

5.5Құрылғыны қолданған жағдайда құрылғы қоректендіргіш кабелінің дұрыстығын тексеру қажет. Бұрыс кабелімен жұмыс істеуге болмайды.

5.6 Қорғағышты ауыстырғанда құрылғы қоректендіргішін желіден айыру керек. 

5.7 Ашық қақпақпен жұмыс істеген кезде желіні қосу тумблеріне (220 В) және  гетеродиннің анодты кернеу қосқыштар мен кірістеріне  (+80 В) жанасудан сақтану керек.

6 Жұмысқа дайындық.

6.1 Құрылғыны табельді қаттамадан шығару керек.

6.2 Құрылғыны жұмыс орнына орналастыру керек.
6.3 Жерлеу клеммасын жерлеу шинасына қосу керек.

6.4 Желіге қосылу тумблерін төменгі жағдайда қою.

6.5 Механикалық корректор көмегімен есептеуіш өлшеуіш құрылғысының меңзерін 0-ге қою.

6.6 Қоректендіргіш кабелі көмегімен құрылғыны қоректендіргіш желіге қосу.

6.7 Құрылғының артқы жағындағы БПЧ (Ш20) шығысын КІРІС  ПЧ (Ш23)-пен кабельмен (495) қосу қажет.

6.8 Ішкі гетеродиннен жұмыс істеген жағдайда құрылғының артқы жағындағы АРАЛАСТЫРҒЫШ (Ш13) және  ГЕТЕРОДИН (Ш10) –ді кабельмен (495) қосу. Сыртқы гетеродиннен жұмыс істеген жағдайда АРАЛАСТЫРҒЫШ (Ш13) үясына 20 мВт қуатты 50 Ом кедергілі сыриқы гетеродин кернеуін беру керек.
6.9. Өлшегенде 266 kHz тумблерін төменгі жағдайда қою керек. Ескерту – Кабельдерді қосқан жағдайда қосқыш пен қарсы бөлігінің салыстырмалы кабель оралып кетпеуі керек.

7 Жұмыс жасау реті

7.1 Өлшеуге дайындық.
7.1.1 Өлшеу алдында техникалық сипаттамамен қолдану туралы инструкциямен танысу қажет.
7.1.2  Құрылғыны қосып 30 минуттай қыздыру керек.
Ескерту – Егер өлшеуді қыздыру уақытында жасау керек болса, тура мәндер алу үшін құрылғыны әр өлшеу алдында дәлме-дәлдеу керек.
7.1.3  Құрылғы дәлме-дәлдігін жүргізу. Ол үшін:
· КӨБЕЙТКІШ Δf тумблерін  Hz*100 жағдайына қою;

· КАЛИБР шкала ауыстырып қосқыш батырмасын басу;
· AM—ЖМ тумблерін керекті жағдайға қою;
· ДЕҢГЕЙ – БАПТАУ тумблерін ДЕҢГЕЙ жағдайына қою ;
· ҚОЛМЕН БАПТАУ — АВТ. БАПТАУ тумблерін керекті жағдайға қою;
· ДЕҢГЕЙ тетікшесі арқылы индикатлық құрылғы мәндерін ЖМ өлшеу режимінде қараланған секторға немесе АМ өлшеу режимінде ДЕҢГЕЙ-ге орнату;
· ӨЛШЕУ ауыстырып қосқышын «жоғары»(+) жағдайға қою;
· kHz ЖОЛАҚ ауыстырып қосқышын 20 жағдайына қою;
· ΔfHz, М% шлиц астынан шығарылған КАЛИБР потенциометр осімен айналатын шкала соңына (▼) өлшеуіш құрылғы меңзерін орналастыру.
Ескерту – Құрылғыны бастапқы қосқаннан 2 сағат ішінді 30 минут сайын дәлме-дәлдеу жасап тұру қажет.
НАЗАР АУДАРЫҢЫЗ! Дәлме-дәлдеушіні  10 – 15 минуттан артық уақытқа қосуға болмайды.

7.1.4 Ортаквадраттық мәнін өлшеу режимінде дәлме-дәлдеуді келесі тізбекпен орындау қажет:
· Құрылғының ЖМ кірісіне кез-келген тасушы жиілік беру қажет. Ол 1 кГц жиілікті синусоидалды сигналмен модульданған болуы керек. Шыңдық мән өлшеу режиміндегі құрылғы көрсеткіші бойынша берілетін сигналдың девиация мөлшерін 10 кГц-қа қою;

· ӨЛШЕУ ауыстырып қосудың СК батырмасын басу және құрылғының артқы жағында орналасқан КВАДРАТТЫҚ ДӘЛМЕ-ДӘЛДЕУ потенциометрінің айналуымен ортаквадраттық шкала 7,07 кГц-ке қою.
Ескерту – Ортаквадраттық есептеу режимі көп дәлме-дәлдеуді қажет етпейді. Тек қана өлшеу нәтижесі күмән келтірген жағдайда дәлме-дәлдеу жасау керек.

7.2 Өлшеулер жүргізу    
7.2.1 Диапазон ауыстырып-қоспышын керекті жағдайға қою.

7.2.2 ПАспаптың жиіліктік шкаласында жиілікті орнату.

7.2.3 БӘСЕҢДЕУ және ДЕҢГЕЙ тетікшелерін сол жақ шеткі жағдайға қою (максимал бәсеңдеу).
7.2.4 КІРІС ұяшығына зерттелетін сигналды беру. 

Ескерту – 0,75 — 50 МГц жиілік диапазонында кіріс сигналының деңгейі 50 Омға 2,5 В-тан аспауы қажет.
7.2.5 ДЕҢГЕЙ — БАПТАУ тумблерін ДЕҢГЕЙ жағдайына қою.             ҚОЛМЕН — АВТ. тумблерін ҚОЛМЕН жағдайына қою; күшейтуді қолмен реттеу режимінде деңгей көрсеткішінің максимал көрсетімі бойынша сигнал жиілігіне БАПТАУ , МНz, НОБАЙ және ЖАТЫҚ тетікшелері арқылы алдын ала баптау жүргізу.Көрсеткіш меңзерін қараланған секторға қойып, қажет болған жағдайда кіріс аттенюаторымен сигнал деңгейін ұлғайту.
7.2.6 Баптау көрсеткішінің көрсетімдері бойынша сигнал жиілігіне аспапты дәлме-дәл баптау жүргізу(ДЕҢГЕЙ — БАПТАУ тумблері БАПТАУ жағдайында). ЖАТЫҚ БАПТАУ тетікшесімен аспапты БАПТАУ қара секторына баптау жүргізу.Баптаудың дұрыстығы баптаудан шығару арқылы тексеріледі. Меңзер екі жаққа да – қара сектордан бүкіл шкалаға ауытқу керек. 

3-суретте сұлбалық түрде меңзер ауытқуы бұрышының БАПТАУ тетікшесінің бұрылу бұрышына тәуелділігі көрсетілген, мұнда гоизонталь осінде тетікшенің бұрылу бұрышының мәндері, ал вертикаль осінде аспаптың көрсетімдері берілген. Нөлдік мәнге қараланған «БАПТАУ» секторының ортасы сәйкес келеді.Суреттен, меңзер қараланған секторды көрсететін тетікшенің бірнеше жағдайлары бар екенін көруге болады, бұлар: А, В, С ... нүктелері. Сондай-ақ тек В жағдайында ғана меңзер оңға және солға шкала шетіне дейін ауытқитындығын көруге болады. Бұл нүкте – дәлме-дәл баптауға сәйкес нүкте.
7.2.7 Деңгей көрсеткіші меңзерін ЖМ режимінде қараланған секторға немесе АМ режимінде ДЕҢГЕЙ рискіне қойып, БӘСЕҢДЕУ және ДЕҢГЕЙ тетікшелерімен деңгейді дәлме-дәл орнату. БӘСЕҢДЕУ тетікшесімен сигнал деңгейін, ал ДЕҢГЕЙ тетікшесімен рискке дәлме-дәл баптау жүргізген жөн.    
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Жұмыс ҚОЛМЕН – АВТ. тумблерінің орналалсу жағдайына байланысты ҚОЛМЕН режиміндегідей күшейтуді автоматты реттеу режимінде де жұмыс жасай береді. КАР режимінде кіріс сигналының деңгейінің белгілеу келесі түрде орындалады: 

· КАР  жүйесінің жұмысына жетерлік кіріс сигналының деңгейін БӘСЕҢДЕУтетікшесімен орнату керек. КАР жұмысы диапазонында(15 дБ ретті) кіріс сигналы деңгейінің одан әрі өсуі деңгей көрсеткіші көрсетімдерінің өзгерісін туғызбайды.Деңгей көрсеткіші меңзерін ДЕҢГЕЙ рискісіне дәл орнату ДЕҢГЕЙ тетікшесі арқылы іске асады.

                                                                                                 Б  қосымшасы
«KENWOOD» радиостанциясы баптауларының қысқаша  сипаттамасы.

1 Қызметі

Kenwood TH-22E радиостанциясы транкингті байланыс желілеріндегі жұмыстарға арналған, сондай-ақ төменгі жиілікті байланыстың қарапайым қабылдап-таратқышы ретінде де жұмыс жасайды. 4 суретте радиостанцияның сыртқы көрінісі, 5 суретте – радиостанция  дисплейінің сыртқы көрінісі берілген.
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4 сурет – радиостанцияның  сыртқы көрінісі 

Белгіленуі:
1 – PWR/VOL (қосу/дауысты реттеу);

2 – ENC/SQL (жады арналарын, мәзір пункттерін және т.б., жиілікті таңдау, сондай-ақ шуылдың табалдырықтық деңгейін таңдау);

3 – ON AIR («эфирде», LED таратқыштың жұмысы кезінде жанады);

4 – PTT (басулы күйде қабылдап-таратқыш тарату режимінде, бос күйінде – қабылдау);

5 – LAMP (дисплейді жарықтандыру);

6 – MONI (монитор, жиілікті еріксіз тыңдау, шуылдың табалдырықтық деңгейін өзгерту (ENC/SQL)-мен бірге);

7 – F (используется совместно с другими кнопками для активации второй  екінші функцияны белсенді күйге келтіру үшін басқа батырмалармен қатар қолданылады.(күлгін түспен белгіленген));

8 – VFO (автоматты жаймаалй тексеру үшін);

9 – MR (жадыдан шақыру)

14 – BNC connector (антеннаны қосу ағытпасы);

15 – External microphone /speaker jacks (микрофонды және дауыс зорайтқышты қосу үшін);

16 – External DC IN jack (қоректендіру адаптерін қосу үшін).
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5  сурет – Радиостанция дисплейі

Белгіленуі:
1 – [key] (бұғаттау режимі );

3 – TX.S (таратуға тыйым салу);

4 – DT (шуылбасудың екітонды жүйесі);

5 – R (тарату және қабылдау жиіліктерінің реверс функциясы қосылған);

7 – “+”, “–“ , “[–]” (қабылдау жиілігіне қатысты тарату жиілігінің ығысу бағытын көрсетеді);

8 – жиілік қадамын,ағымдағы мәзір пунктін,ағымдағы жиілікті көрсетеді…;

9 – жады арнасы нөмірін,мәзір пункті нөмірін көрсетеді…;

11 – S ( энергияны үнемдеу функциясы қосылған);

12 – ▲(деректемелерді жадыға орнгаластыру функциясын пайдалану кезінде таңдалған жады арнасы бос болмаған жағдайда жанады);

14 – (қабылдау кезінде қабылданатын сигналдың қатыстық қуатын, тарату кезінде батарея зарядының деңгейін көрсетеді);

15 – __ (жиіліктің 1 МГц қадаммен қайта құрылуы кезінде жыпылықтайды);

16 – [BUSY] (арна ашық);

17 – [E][L] (шығарылатын қуат деңгейін көрсетеді);

18 – APO (автоөшу функциясы қосылған);

19 – [F] ( [F] батырмасы басылып, келесі батырманы басқанға дейін жанады).

2 KENWOOD TH-22E радиостанциясының техникалық сипаттамалары.

Жиіліктер диапазоны




144-148 МГц

Тербелістер типі





F2, F3 (FM)

Температуралар диапазоны



–20°С +60°С

Қоректену кернеуі     




6 В

Тұтыну тогы:

High Power режимінде




1,3 А

Low режимінде





0,5 А

Economic Low режимінде     



250 мА

Шығыс қуаты:

High Power режимінде




3 Вт

Low режимінде





0,5 Вт

Economic Low режимінде    



30 мВт

Жерге қосу тәсілі       




Теріс шықпа

Габариттері 





56 х 116,5 х 24,5 мм

Салмағы 






290 г

Микрофон кедергісі              



2 кОм

Антенна кедергісі                  



50 Ом

Ауытқудың максимал жиілігі  

          (3,5 кГц немесе  (5 кГц

Қосалқы сәуле шығарудың басылуы                   -60 дБ-ден аз емес 

Қабылдағыштың кіріс тізбегінің түрі

жиілікті екі рет түрлендіру

Бірінші аралық жиілік                


45,05 МГц

Екінші аралық жиілік 


                    455 кГц

Сезгіштігі           




          -16 дБ или 0,16 мкВ

Шуылдық сезгіштігі 



          -20 дБ или 0,1 мкВ

- 6 дБ деңгейдегі таңдаушылығы 


12 кГц

- 40 дБ деңгейдегі таңдаушылығы 

          28 кГц

Дыбыстық қуаты 




200 мВт (жүктеме кедергісі 8 Ом)

3 Негізгі функциялары.

3.1  Радиостанцияны қосу/өшіру
Радиостанцияны қосу үшін , PWR/VOL ауыстырып қосқышын сағат тілі бойынша айналдырыңыздар  және «11 сағатқа » қойыңыздар. Дисплейде әртүрлі индикаторлар көрінеді . Шуылдарды басу автоматты жүйесінің арқасында ,  шақыру алғанға дейін   динамикадан дыбыстардың естілмейді .  Мынау дауыс қаттылығы деңгейін  дәлірек қою үшін осы реттеуішті қолданыңыздар  .  PWR/VOL ауыстырып - қосқышы  жайлы деңгейде фондық  шуыл орнатуға рұқсат етеді .  [MONI]-ді басу таңдалған жиілікте белсенділікті  тыңдауға  әрқашан мүмкіндік береді.(шуылбасқыштың таңдалған босағалық деңгейінен тәуелсіз ). Радиостанция сөндіру үшін  PWR/VOL ауыстырып қосқышын сағат тіліне қарсы OFF  шертуіне дейін айналдырыңыздар .

3.2 Шуылдың босағалық деңгейін  орнату.

Шуылдар радиостанцияның  микрокомпьютерімен автоматты түрде  бақыланады. Бірақ Сіздер микрокомпьютердің күйге келтіруін өзгерте алаcыздар .

1) ENC/SQL Ауыстырып -қосқышын 
бос жиіліктерді таңдау айналдырыңыздар .

2) [F], [moni]-ді басыңыздар.

- шуылдардың ағымдағы босағалық деңгейі көрінеді .

- үнсіздікпен «5». 
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3) Қалаған деңгейді таңдау үшін ENC/SQL  ауыстырып - қосқышын  айналдырыңыздар (0-9).

-     0: Ең аз босағалық деңгейді таңдау ( канал ашық ).

-     0: Ең үлкен босағалық деңгейді таңдау.

4)  [LAMP] немесе [MONI ]-ден басқа кез-келген  пернені басыңыздар .

3.3 Жиілік өзгеруінің  адымын таңдау.

Қайтақұрудың ең тиімді адымы ол сіз жұмыс істеуді  жоспарлап жатқан  ENC/SQL ауыстырып- қосқышын барлық жиіліктерді таңдау үшін бұрынғыша мүмкіндік беретін ең үлкен адым. Ең жақсы адымды қолдану ENC/SQL-мен т  жаңа жиілікті  таңдауға талап етілетін уақытты азайтады.
1)
[VFO ] басыңыздар. 

2)
 басыңыздар [F ],[ T/CT ].

-
 жиіліктің кГц-пен  өзгеру адымының ағымдағы мәні   көрінеді.

3)
 ENC/SQL ауыстырып -қосқышты Сіз қалай  бұрғаныңызға байланысты ,сағат тілімен немесе сағат тіліне қарсы, дисплейде таңдалған мәндер көрінеді .
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4)
 таңдаудан кейін [LAMP ] немесе [MONI ]-ден  басқа  кез-келген пернені басыңыздар.

                -
   дискретизацияның  жаңа адымы сақталды .

Ескерту : дискретизация адымы [VFO], шақыру арнасы және жад арналары үшін орнатылған болуы мүмкін  .

3.4 1 МГц жиіліктегі қайтақұру адымы.

1 МГц  адымы пернені ең аз басулармен диапазон  бойынша жоғары немесе төмен жылдам орын ауыстыруға мүмкіндік береді  .

1)   VFO –ны таңдау үшін [VFO ]-ны басыңыз.

2)   [ F ]-ті басыңыз.

-
 мегагерц бірлікгінің дәрежесі санының астында орналасқан   сызықша жанып-өше бастайды. 

3) ENC/SQL  ауыстырып- қосқышын  қалаған  жиілікті таңдау үшін айналдырыңыз.

4)  Қайтақұрудың алдындағы адымды қайта қалпына келтіру үшін [F]-ті басыңыз.

3.5 Бұғақтау.
 Сіз радиостанцияның  күйге келтірілуінің кездейсоқ өзгеруінен құтылу үшін, пернелер мен ENC/SQL ауыстырып- қосқышын   басуды бұғақтап тастауыңыз мүмкін.


 [F ], [МR] басыңыз.

- Бұғақ қосылған  кезде кішкене икон « кілт » көрінеді .

Әрдайым пернелерді  басудың мына  із-іздігі  пернелер мен ENC/SQL ауыстырып- қосқышты бұғақтайды және  бұғақтан босатады.

Тіпті бұғақ  қосылған болса да келесі пернелер  жұмыс істейбереді :

[MONI],[ LAMP ],[ PTT],[ T/CT  ]( тек қана ТН-22Е-ге 1750 Гц таңдаумен ).

3.6 ENC/SQL ауыстырып- қосқышын бұғақтан  босату.

Егер Сіз бұғақтау қосылған кезде пернелерді бұғақтауды қаласаңыз  , бірақ ENC/SQL ауыстырып- қосқышты емес  ол мүмкін.

1) Орналастыру  мәзірін  таңдау  үшін [CALL] + POWER ON басыңыз.

2) №06 мәзірді таңдау үшін ENC/SQL ауыстырып- қосқышын айналдырыңыздар.

-ENC/SQL ауыстырып- қосқышынның ағымдағы жағдайы шығады.

-ВЫКЛ . үнсіздікпен.

3)  «ON» немесе «OFF» -ты таңдау үшін  басыңыз.

-OFF:  ENC/SQL ауыстырып қосқыш және пернетақтаны  бұғақтайды.

-ON: ENC/SQL ауыстырып қосқыш және пернетақтаны  бұғақтан босатады .

4)  Орнату  мәзірінен шығу үшін [LAMP] немесе [MONI] басқа кез-келген пернені басыңыз .
3.7 Дыбыстық сигналды беруді  қосу | өшіру.

Сіз [MONI], [LAMP] және [PTT]-ден  басқа пернелерді бассаңыз әрдайым радиостанция дыбыстық сигнал  шығарады. Егер сіз диапозон шектерінің ар жағында  болсаңыз [PTT] басу дыбыстық сигналды шақырады . Дыбыстық сигналдың  дыбыс деңгейін PWR/VOL ауыстырып- қосқышымен реттей аласыз. Сіздер тілек жанында сөндіріп тастай алаcыздар .Қалауыңызға байланысты дыбыстық сигналды сөндіріп тастай аласыз.

1)Орнату мәзірін таңдау үшін [CALL] + POWER ON басыңыз.

2)№04. мәзірді таңдау үшін ENC/SQL ауыстырып- қосқышын 

айналдырыңыз.


-дыбыстық сигналдың жағдайы ағымдағы дисплейде көрінеді .

-ВКЛ. үнсіздігімен.

3)«ВКЛ » немесе « ВЫКЛ »(« ON» немесе «OFF ») таңдау үшін [CALL] басыңыз. 

-OFF: дыбыстық сигналды өшіреді .

-ON: дыбыстық  сигналды қосады .

4)Орнату мәзірінен шығу үшін [CALL] [LAMP] немесе  [MONI]-ден басқа  кез-келген пернені басыңыз. .

3.8  Әперу қуатын өзгерту.

Байланыстың  қалаған  сапасын қамтамасыз ететін ең азы қуатты таңдау қажетті. Бұл аккумулятор зарядын сақтауға мүмкіідік беріп,   жұмыс уақытын ұзартады және диапозонда басқа радиостанцияларға кедергі жасау ықтималдығын төмендетеді. 

[F], [PTT] басыңыз.

-High Power үнсіздігімен ( барынша көп қуаттылық ).

-индикаторда «E», «L» белгілері суреттелмейді.

-Әрдайым  бұл пернелерді  басу ізбе-іздігі сұлбаға  сәйкес шығыс қуатты алмастырады :

High - Low (“L ” индикаторда , шығарушы қуат 0.5 Вт) – Economic Low (“EL” – 0,05 Вт)
Ескерту

-шығыс қуат әперу  уақытында өзгеруі мүмкін емес .

-Әперу уақытында дисплейде көрінуші горизонтальдық сызық  аккумулятордағы зарядтың  салыстырмалы деңгейін суреттейді . 

3.9  Жұмыс уақыттарына шек қою таймері.

Кейде бөлек хабарлауларды анықталған барынша көп  уақытпен шектеу  қажетті  немесе солай істеген  дұрыс. Бұл  функция уақыттың жоқ болуы туралы ескертуге тура келгенде немесе  батареялардың қуаттылығын сақтауға тырысқан кезде қолданылады.

Сіздің әдеттегі жұмысыңызға лайықты уақыт көлемін таңдаңыз.

1)Орнату мәзірінен шығу үшін  [CALL] + POWER ON басыңыз .

2)№13 мәзірді таңдау үщін ENC/SQL ауыстырып- қосқышын айналдырыңыз.

-Ағымдағы уақыт көлемі  дисплейде көрінеді .

-Үндемеумен 900.

3)шеңбер бойынша өзгеретін  уақыт көлемдерін  таңдау үшін [CALL]  басыңыз. 

-Сіз  30с,60с ,90с ,180с , немесе 900с таңдай алаcыздар.

4)Орнату мәзірінен шығу үшін [CALL] [LAMP] немесе  [MONI]-ден  басқа  кез-келген пернені басыңыз .

Хабарлау  уақыты  бітіп жатса , радиостанция қабылдауға автоматты ауысады. Хабарлауды  қайта бастау үшін , [PTT] пернесін жіберіңіз және содан соң  қайтадан  басыңыз .

3.10 Хабарлағышты  бұғақтау .
Хабарлау  басудың кездейсоқ немесе бекітілмеген басуларынан құтылу үшін хабарлау  пернесі бұғақталып  қалған болуы мүмкін .
1)Орнату мәзіріне кіру үшін [CALL] + POWER ON басыңыз.

2)№05 мәзірді  таңдау үшін ENC/SQL ауыстырып –қосқышын  айналдырыңыз.

-Хабарлағыштың  басу жүйесінің  ағымдағы статус дисплейде көрінеді

-Үндемеумен функция өшірілген .

3)«ВЫКЛ » немесе « ВКЛ »(« OFF » немесе «ON ») таңдау үшін басыңыз. 

OFF: хабарлағыштың  басу жүйесін өшіреді (« ТХ . » жоғалады )

ON: хабарлағыштың  басу жүйесін қосады (« ТХ . » көрінеді )

4)Орнату мәзірінен шығу үшін [CALL] [LAMP] немесе  [MONI]-ден  басқа  кез-келген пернені басыңыз .

Егер хабарлағыштың  басу жүйесі қосылған кезде [PTT]  пернесін  бассаңыз , сіздің радиостанцияңыз дыбыстық сигналды  шығарады ,  бірақ әпермейді. 
Гарнитурда  орналасқан [PTT]   пернесі де бұғақталған  болады .

Хабарлағыштың  басу жүйесі қосылған  кезде ТН-22Е/ТН-42Е  моделдерінде модуляция 1750 Гц  хабарланбайды. 

3.11 Таратқыштың бос емес жиілікте бұғатталуы. 

Жиілік бос болмаған жағдайда таратқашты бұғаттауға болады. Бұл функция басқа тораптармен алынуына көмек бере алады. (бір уақытта тарату)

1) Орнатқыш мезіріне кіру үшін [CALL] + POWER ON  басыңыз. 

2) №14 мезірді таңдау үшін ENC/SQL айырып, қосқышын бұраңыз. 

· Бұғаттану жүйесінің өтпелі статусы диспледе пайда болады;

· Тыныштық жағдайда функция өшірулі;

3) «өшіру» немесе «қосуды» («OFF» немесе «ON») таңдау үшін кроме [CALL] басыңыз. 

· OFF: бос емес жиілікте таратуға рұқсат етеді.

· ON: ьос емес жиілікте таратуға тыйым салынады.

4) Орнату мезіріне шығу үшін CALL] [LAMP] немесе [MONI] басқыштарынан басқа , ке-келгенін басыңыз.

3.12 Жаймалай тексеру. 

Жаймалай тексеру бұл сіздің қалаған жиіліктеріңізді қайта қарау үшін тиімді әдіс, ол басқыштарды минимальды басу әпекетінен жүзеге асырады. Жаймалай тексерудің төрт түұрін меңгеріп алғаннан кейін, сіз жұмыстың эффектифтілігін барывнша жоғарлатыңыз.

ЖАЙМАЛАЙ ТЕКСЕРУДІҢ ТӨРТ ТҮРІ:
	1)
	Жадының сканерленуі
	Қалаған жиілігіңізді жедел таңдау

	2)
	VFO сканерленуі
	Диапазондағы активтілігінің негізгі қаралуы 

	3)
	CALL/VFO сканерленуі
	Шақыру арнасының таңдалуы және  VFO жиілігі

	4)
	CALL/ жады сканерленуі
	Шақыру арнасының тайдауы және сіздің қалаған жиілігіңіз


Ескерту – 1. Егерде PAGE немесе TONE ALERT қосылғаг болса онда жаймалай тексеру жұмыс істейді.

2. CTCSS  операциялары үшін. Сіздің таратқышыңыз сақталған модуляциясы барп сигналдың шуы басылған жағдайда сканерлеу тоқтайды.

3. DTSS операциялары үшін, жаймалай тексеру радиотораптың кез-келген сигналдарына тоқтайды, алайда, сіздіңрадиоторабыңызда сақталған DTSS кодтары бар сигналдардың шуы басылады.

4. CTCSS және DTSS қосылған кезде, сәйкес келген CTCSS модуляциясы барп сигналдар үшін сканерлеу тоқтайды. Алайда, тек қана DTSS  болғанда шу басылады, өйткені бұл код қабылданған кодпен сәйкес келеді.

3.13  Жаймалай тексеруді қайта тексеру.

Жаймалай тексеруді қолданған кезде сіздің радиоторабыңыз сигналды тапқаннан және тоқтағанннан кейін де жаймалай тексеруді ары қарай жалғастыратын шартты таңдау керек. Сізге таймер арқылы және қума жиілікті байқаған жағдайда тоқтатуды таңдауға болады. Тыныштық кезінде тоқтадуды таймер арқылы таңдауға болады. 

· Таймер арқылы тоқтату

Сіздің радиоторабыңыз сигналды байқағанна кейін жаймалай тексеруді тоқтатады, 5 секунд күтеді, содан соң сигнал болған жағдайда да жаймалай тексеруді ары қарай жалғастырады. 

· Қума жиілікті байқаған жағдайда тоқтату

Сіздің радиоторабыңыз сигналды тапқаннан кейін жаймалай тексеруді тоқтатады және сигнал жоғалғанға дейін бұл жиілікте тұрады. Сигнал жоғалғаннан кейін радиоторап 2 секунд тұрады, егер  сигнал болмаса, онда радиоторап жаймалай текусеруді қайта жалғастырады. 

3.14 Жаймалай тексеруді қайта құру әдісін таңдау.

Уақыттық немесе қума сканерлеуге аудару үшін, сіздің радиоторабыңыз келесі әрекеттерді қолдануға болады.

1) Орнатқыш мезіріне кіру үшін [CALL] + POWER ON-ды басыңыз;

2) № 03 мезірін таңдау үшін, ENC/SQL айырып-қосқышын бұраңыз;.

· Дисплейде сканерлеудің өтпелі әдісі пайда болады;

· «ТО»-нің тыныштық жағдайында сканерлеудің уақыттық әдісі.

3)  «ТО» немесе «СО» сканерлеу әдісін таңдау үшін [CALL]-ды  басыңыз.

4) Орнатқан мезірінен шұғу үшін CALL], [LAMP] немесе [MONI], басқыштарынан басқа кез-келгенін басыңыз. 

Ескерту – [MONI] басқышын басып тұрғанда сканерлеу тоқтайды, ал сканерлеу әдістеріне тәуелді емес. Ал  [MONI] басқышын босатқанда сканерлеу қайта жалғасады.

3.15 VFO сканерленуі

   VFO-ны сканерлеу сізге радиотораптың барлық диапазонын сканерлеуге көмектеседі,бұл үшін дискреттік жиілігінің өтпелі қадамын таңдау керек.

1) [VFO]-ны басыңыз (1 сек).

     
 - Дисплейдегі өтпелі жиіліктің жарқырауынан бастап,диапазон бойынша жоғары қарай сканерлеу басталады.

     2)  Сканерлеу бағытын ауыстыру және диапозон бойынша төмен қарай сканерлеу үшін ENC/SQL айырып,қосқышын сағат тіліне қарсы бұраңыз.

   
 - Диапазон бойынша жоғары:ENC/SQL айырып,қосқышты сағат тілі бойынша бұраңыз.

   
 - Диапазон бойынша төмен:ENC/SQL айырып,қосқышты сағат тіліне қарсы бұраңыз.

     3) VFO сканерлеуін тоқтату үшін [MONI] мен [LAMP]-тан басқа кез-келген  басқышты басыңыз.

3.16 CALL/VFO сканерленуі

CALL/VFO сканерлеуін қолдана отырып, сіз шақыру арнасымен VFO өтпелі жиілігін қарастыруыңыз мүмкін.

1) [VFO]-ны басыңыз
2) [CALL]-ды басыңыз (1 сек)
3) CALL/VFO сканерлеуін тоқтату үшін [MONI],[LAMP] басқыштарынан басқа кез-келгенін басыңыз.
3.17 CALL/MEMORY сканерленуі.

CALL/MEMORY сканерленуін қолдана отырып,сіз шақыру арнасын және жадының соңғы қолданылған арнасын қарастыруыңыз мүмкін.

1) [MR]-ды басыңыз.
2) [CALL]-ды басыңыз (1 сек)
3) CALL/MEMORY сканерлеуін тоқтату үшін,[MONI] немесе 

[LAMP] басқыштарынан басқа кез-келгенін басыңыз.
3.18 Аккумулятор батареясының энергиясын сақтау.

Бұл мына жағдайда активті болады, шуды басу жүйесі өшкен жағдайда немесе 5секунд уақыт арасында бірде-бір басқыш басылмайтын болғанда. Бұл функция мына жағдайда өшеді: Шуды басу жүйесі қосылғанда немесе кез-келген басқыш басылған жағдайда. Шуды басу жүйесі өшті және 5секундтан кейін бірде-бір басқыш басылмаған, батарейлерді сақтау жүйесі қайтадан активті болады.

Батарейлерді сақтау жүйесі сканерлеу кезінде жұмыс істейді.

Батарейлерді сақтау жүйесін қосу үшін мына шараларды қолдану қажет:

1. Орнату менюына кіру ушін [CALL]+POWER ON басыңыз.

2. №1 менюды тандау ушін ENS|SQL айырып, қосқышын бұраңыз.

- Батарейді сақтаудағы функцияның өтпелі статусы дисплейге шығады.

- Тыныштық кезінде функция қосылған.

3. «Өшу» немесе «қосуды» таңдау үшін [CALL]-ды басыңыз.

- OFF: батарейлерді сақтау жүйесін өшіреді.

- ON: батарейлерді сақтау жүйесі қосылады.

4. Орнатқыш менюінен шығу үшін, [CALL], [LAMP] немесе [MONI] басқыштарынан басқа кез-келгенін басыңыз.

3.19 Автоматтық өлшеу (АО) (Auto Power Off (APO)) 

Егер бір сағат ішінде бірде-бір басқыш басылмаған болса, онда (АО) жүйесі радиоторапты өшіреді, алайда өшуге бір минут қалғанда АРО индикаторы жыпылықтайды және дыбыстық сигнал шығара бастайды. Ал егерде радиоторап АО жүйесімен өшірілген болса, жиіліктің мәні дисплейден жоғалады, дегенмен де АО индикаторы жыпылықтауды тоқтатпайды. 

Егер де мұны басу жүйесі қосылған болса, немесе бір сағаттың ішінде кез-келген басқыш басылғанда, АО қосылып, таймер нөлге айналады.

Шуды басу жүйесі өшірілгенде, және басқыштарды басу әрекеті аяқталғанда бір сағаттық таймересептеуді нөлден бастайды. АРО радиоторабы өшірілмейді, өйткені Tone Alert жүйесі қосылған.

АО жүйесін активтеу үшін бізге: 

1. Орнату менюіне кіру үшін [CALL] + POWER ON-ды басу керек.

2. №2 енюін таңдау үшін ENC|SQL айырылып, қосқышын бұрау керек. 

- Дисплейде жүйенің өтпелі статусы пайда болады.

- Тыныштық жағдайда қосылады.

3. «Қосу» немесе «өшіруді» таңдау үшін [CALL]-ды басыңыз.

- OFF: АО жүйесін өшіреді («АРО» жоғалады).

- ON: АО жүйесін қосады («АРО» пайда болады).

4. Орнатқыш менюынан шығу үшін [CALL], [LAMP] немесе [MONI] басқыштарынан басқа кез-келгенін басыңыз. 

Радиоторапты қосу үшін оны жүйемен өшіргеннен кейін PWR|VOL айырып, қосқышын бұраңыз.

Әдебиеттер тізімі:
1. Карташевский В.Г. и др.   Сети подвижной связи / Карташевский В.Г., Семенов С.Н., Фирстова Т.В.-М.:ЭКО-ТРЕНДЗ,2001.

2. Ратынский М.В.   Основы сотовой связи / Под ред. Д.Е. Зимина - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Радио и связь,2000.

3. Уильям К. Ли. Техника подвижных систем связи. - М.: Радио и связь, 1988.

4. Связь с подвижными объектами в диапазоне СВЧ / Под ред. У.К. Джейкса. - М.: Связь, 1979.

5. Андрианов В.И., Соколов А.В. Сотовые, пейджинговые и спутниковые средства связи. - СПб: БХВ Петербург Арлит, 2001.

6. Громаков Ю.А. Стандарты и системы подвижной радиосвязи. – М.: Радио и связь, 1999.

7. Соколов А.В. Андрианов В.И. Альтернатива сотовой связи: транкинговые системы. - СПб: БХВ Петербург, 2002.

8. Измеритель девиации частоты СК3-39: Техническое описание и инструкция по эксплуатации.
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